Suites arithmétiques
Suites géométriques

Christophe ROSSIGNOL*

Année scolaire 2019/2020

Table des matiéres

1 Suites arithmétiques
1.1 Définition, exemples . . . . . . . . L

1.2 Expression en fonction de n . . . . . . . L e

2 Suites géométriques
2.1 Définition, exemples . . . . . . .. e e e e e e

2.2 Expression en fonction den . . . . . ...

3 Sommes des premiers termes d’une suite arithmétique ou géométrique

*Ce cours est placé sous licence Creative Commons BY-SA http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/fr/


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/fr/

1 SUITES ARITHMETIQUES

1 Suites arithmétiques

Activité : Activité page 32! [Intervalle]

1.1 Définition, exemples

Définition : On dit qu’'une suite (u,) est arithmétique si on passe d’un terme au suivant en ajoutant
toujours le méme nombre réel r. On a donc :

Upt1 = Up + T

Le réel r est alors appelé raison de la suite.

Exemples : 1. La suite : 1, 6, 11, 16, 21, ... est arithmétique de raison 5.

u0:10
Upt1 = Up — 3

3. La suite des entiers naturels : 0, 1, 2, 3,4, 5, ... est arithmétique de raison 1.

2. La suite définie par :

est arithmétique de raison (—3).

4. La suite des entiers naturels impairs est arithmétique de raison 2.

1.2 Expression en fonction de n

Soit (uy,) une suite arithmétique de raison 7.
— Si le premier terme est ug, on a :

U = uUg +7r us =up +71 = (ug+r)+r=muy+2r uz =us +71 = (ug +2r) +r =wup + 3r
Plus généralement, on a le résultat suivant :

Théoréme 1 : Soit (u,) une suite arithmétique de raison r et de premier terme ug. Alors :

Up = Uy + N1

— Si le premier terme est up, on a :

Uy = U + 7 us =us +7 = (u +r)+r=u; +2r ug =usz+7r=(up +2r)+r=mwuy+3r
Plus généralement, on a le résultat suivant :

Théoréme 2 : Soit (u,) une suite arithmétique de raison r et de premier terme u;. Alors :

Up =u1+(n—1)r

Remarque : Plus généralement, on peut montrer que si (u,) est une suite arithmétique de raison r et si n
et p sont deux entiers naturels, on a : u, = u, + (n —p)r.
Exemples : 1. Soit (u,) la suite arithmétique de premier terme ug = 7 et de raison (—2).
Ona:u,=ug+nr=7+nx(-2)=7-2n.
En particulier : us0 =7—2 x50 =7— 100 = —93.
2. Soit (vy,) la suite arithmétique de premier terme v; = 3 et de raison 1, 5.
Ona:u,=u1+(n—-1)r=3+(n-1)x1,5=3+1,5n—1,5=1,5n+1,5.
En particulier : usg = 1,5 x 50+ 1,5 = 76, 5.
Exercices : 1, 2, 11, 12 page 372; 7, 9 page 37 et 18, 20 page 383 ; 22, 24 page 38 et 126 page 52%; 124,
125 page 52° [Intervalle]

. Progression réguliére.

. Calcul de termes.

Détermination de la raison ou du terme initial.
. Utilisation des suites arithmétiques.

. Résolutions d’équations. Applications.
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2 SUITES GEOMETRIQUES

Remarque : On peut utiliser le tableur ou la calculatrice pour déterminer les termes consécutifs d’une
suite arithmétique. Pour une utilisation du tableur, voir ’exemple ci-dessous et pour l'utilisation de la
calculatrice, voir la fiche « Suites : utilisation de la calculatrice ».

Exemple : On veut, a ’aide d’un tableur, obtenir les 50 premiers termes de la suite arithmétique de premier
terme ug = 17 et de raison —5.
On se référera au fichier suite_arithmetique.ods ou suite_arithmetique.xls.

1. On place dans la colonne A les 50 premiers indices en utilisant la poignée de recopie (comme le premier
indice est zéro, il est normal que le 50iéme soit 49) ;

2. On place la valeur du terme initial dans la cellule B1.

3. Dans la cellule B2, on place la formule =B1-5 et on tire la poignée de recopie jusqu’a B50.

Exercice : 6, 15 page 376 [Intervalle]

2 Suites géométriques

Activité : Activité page 34[Intervalle] 7

2.1 Définition, exemples

Définition : On dit qu'une suite (u,) est géométrique si on passe d’un terme au suivant en multipliant
toujours par le méme nombre réel q. On a donc :

Up+1 = G X Up

Le réel g est alors appelé raison de la suite.

Exemples : 1. La suite : 1, 2, 4, 8, 16, ... est géométrique de raison 2.

ug = 3
Un+1 = 0, 75uy,

3. Un capital (C),) est placé & intéréts composés de de 4%. On a alors Cy,+1 = 1,04C,,. C’est donc une
suite géométrique de raison 1, 04.

2. La suite définie par :

est arithmétique de raison 0, 75.

2.2 Expression en fonction de n

Soit (uy,) une suite géométrique de raison q.
— Si le premier terme est ug, on a :

U =uUg X q s = up X ¢ = (ug X q) X ¢ =1ug X ¢° us =ug X ¢ = (ug x ¢*) X ¢ =g x ¢*
Plus généralement, on a le résultat suivant :

Théoréme 1 : Soit (u,) une suite géométrique de raison ¢ et de premier terme wug. Alors :

Uy = Ug X q"

— Si le premier terme est up, on a :

Uy = U X ¢ uz =us X ¢ = (ug X q) X ¢ =uy x ¢° U4:u3><q:(u1><q2)><q:u1><q3
Plus généralement, on a le résultat suivant :

Théoréme 2 : Soit (u,) une suite géométrique de raison ¢ et de premier terme wu;. Alors :

-1
Uy = Uy X "

6. Utilisation du tableur.
7. Les dix jours fous.
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Remarque : Plus généralement, on peut montrer que si (u,) est une suite géométrique de raison ¢ et si n
et p sont deux entiers naturels, on a : u,, = u, x ¢"P.

Exemples : 1. Soit (u,) la suite géométrique de premier terme uo = 80 et de raison 1, 1.
Ona:u, =ugxqg®*=80x1,1".
En particulier : w19 = 8 x 1,1'% ~ 207, 5.
2. Soit (vy,) la suite géométrique de premier terme v; = 100 et de raison 0, 8.
Ona:u,=u xq¢*'=100x0,8"L
En particulier : w19 = 100 x 0, 87 ~ 13, 42.

Exercices : 27, 28, 41 page 39%; 33, 36, 37 page 39 et 46, 49, 50 page 407 ; 53, 55 page 40 et 127, 129 page
5210133, 135 page 53 et 136 page 54! [Intervalle]

Remarque : On peut utiliser le tableur ou la calculatrice pour déterminer les termes consécutifs d’une
suite arithmétique. Pour une utilisation du tableur, voir ’exemple ci-dessous et pour 'utilisation de la
calculatrice, voir la fiche « Suites : utilisation de la calculatrice ».

Exemple : On veut, a I’aide d’un tableur, obtenir les 50 premiers termes de la suite géométrique de premier
terme up = 80 et de raison 1, 1.
On se référera au fichier suite_geometrique.ods ou suite_geometrique.xls.

1. On place dans la colonne A les 50 premiers indices en utilisant la poignée de recopie (comme le premier
indice est zéro, il est normal que le 50iéme soit 49) ;

2. On place la valeur du terme initial dans la cellule B1.

3. Dans la cellule B2, on place la formule =B1*1,1 et on tire la poignée de recopie jusqu’a B50.

Exercice : 43, 45 page 372 [Intervalle]

3 Sommes des premiers termes d’une suite arithmétique ou géomé-
trique
On veut calculer la somme des k premiers termes d’une suite arithmétique ou géométrique.

— Si le premier terme est ug, cette somme est : S = ug +uy + ... up_1;
— Si le premier terme est uq, cette somme est : S = uy + us + ... ug;

Remarque : On peut utiliser le tableur (grice a l'instruction =SOMME (), voir les fichiers correspondants

pour la somme des 50 premiers termes de ug & u4g) ou la calculatrice (voir page 43 [Intervalle]) pour
calculer ces sommes.

Exercices : 65, 66 page 41 et 68, 69, 71, 73, 75, 77, 79 page 423 ; 85 page 43 et 86, 89, 91, 92, 96, 98, 100
page 44 : 104, 106, 109, 110 page 45 ; 137 page 54 16; 138 page 54 et 139, 141 page 5517 [Intervalle]

Références
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2,3, 4

8. Calcul de termes.
9. Détermination de la raison ou du terme initial.
10. Utilisation des suites géométriques.
11. Comparaison de suites aritmétiques et géométriques.
12. Utilisation du tableur.
13. Utilisation du tableur.
14. Utilisation de la calculatrice.
15. Problémes concrets.
16. QCM.
17. Type BAC



	Suites arithmétiques
	Définition, exemples
	Expression en fonction de n

	Suites géométriques
	Définition, exemples
	Expression en fonction de n

	Sommes des premiers termes d'une suite arithmétique ou géométrique

