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1 NOMBRE DERIVE, FONCTION DERIVEE

En préliminaire au cours :

Activité : Automatismes nombre dérivé (sur fp)

1 Nombre dérivé, fonction dérivée

Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle I et soit a € T
Si la courbe Cy admet au point d’abscisse a une tangente non parallele a I’axe des ordonnées (voir

figure 1), on dit que la fonction f est dérivable en a et on appelle nombre dérivé de f en a le coefficient

directeur de cette tangente.
Le nombre dérivé de f en a est noté [’ (a).

FI1GURE 1 — Tangente a une courbe

Remarque : Attention! Il ne faut pas confondre :
— [’ (a) : nombre dérivé de f en a, coefficient directeur de la tangente au point de la courbe d’abscisse

a )
— f(a) : image de a par f, ordonnée du point de la courbe d’abscisse a.

Exercices : Détermination graphique d’un nombre dérivé (sur fp)

Définition : Si une fonction est dérivable pour tout réel a de l'intervalle I, on dit qu’elle est dérivable sur
I'intervalle I. Dans ce cas, on appelle fonction dérivée de f sur I'intervalle I la fonction qui a tout z de

I associe le nombre dérivé f’ (z). On note cette fonction f’.

Remarque : On rappelle les derivées des fonctions usuelles dans le tableau 1.

|

|

fonction dérivée

f () = k (k constante) ff(x)=0
flz)=a [ (x) =1
f(z) =a? [ (z) =2z
f(z) =4’ f'(x) = 327

TABLE 1 — Dérivée des fonctions usuelles




2 DERIVEE ET SENS DE VARIATION

Propriété :

1.

2.

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I et k£ un nombre réel.
Alors la fonction (kf) est dérivable sur I et sa dérivée est kf’.
On note : (kf) = kf'.

Soit f et g deux fonctions dérivables sur un intervalle I.
Alors la fonction (f + g) est dérivable sur I et sa dérivée est f' 4 ¢'.
Onmote : (f+g)' = [+

Exemples : 1. f(z) = —52% alors f/ (z) = —5 x 32% = —1522

2.

3.

g(x)=323 -2 +4r —lalors: ¢’ (#) =3 x322 -2 +4x1—-0=92%2 —2x +4
3

5 1 5 1 5
h(x)z—%+§x2—|—z+7:—§x3+§x2+x—|—7alorsh(z):fg><3x2—|—§><2.7:+1—|—0

Exercices : Dérivation d’une fonction (sur fp)

2 Dérivée et sens de variation

Théoréme fondamental : Soit f une fonction dérivable sur un intervalle 1.
— Si, pour tout = de I, f’' () > 0 alors f est croissante sur I.

— Si, pour tout x de I, f' (z) <0 alors f est décroissante sur I.

— Si, pour tout = de I, /' (x) = 0 alors f est constante sur I.

Remarques : 1. On a aussi : f' (z) > 0 donne [ strictement croissante, etc.
2.

Pour étudier les variations d’une fonction, il faut donc étudier le signe de sa dérivée. Pour cela, on
pourra se reporter a la fiche de révisions sur les études de signes.

Méthode : Détermination des variations d’une fonction
1.
2.
3.

Calculer la dérivée [/ de la fonction.

Déterminer le signe de la dérivée f'.

Dans un tableau de variations, regrouper le signe de f’, les variations de f et les valeurs d’images
importantes.

Utliser la calculatrice pour tracer la courbe de la fonction f pour vérifier la cohérence (attention a
la fenétre choisie).

Exemples : 1. f définie sur I = [-3; 6] par f (z) = —2% + 3z — 42.

Onaf'(2)=-2r+3x1-0=—-2x+3.
1l faut déterminer le signe de f.

— le coeflicient directeur est —2, donc la fonction affine correspondante est décroissante ;

-3 3
— —2x+3=0<:>—2x:—3<:>x:_—2:§:1,5

T —00 1,5 400
Signe de —2x + 3 + 0 -

Or, ici, z € [-3; 6]. On en déduit le tableau de variations de f :

z —3 1.5 6
Signe de f’ (z) + 0 —
-39,75
Variations de f (x) Va AW
—60 —60

Remarques :
(a) les calculs de f(—2), f(—1) et f(10) se font & la calculatrice;

(b) on peut vérifier les résultats en tracant la courbe représentative de la fonction f sur la calcu-
latrice (voir figure 2) ;



2 DERIVEE ET SENS DE VARIATION

-20
-30

A=(1.5,-39.75)
-40 = -

e e

FIGURE 2 — Un premier exemple d’étude de variations

(¢) f admet un maximum pour z = 1,5. Il est de -39, 75.

2. g est définie sur R par g (z) = 2® — 322 + 1.
Ona g (r) =322 -3 x2r+0 =322 — 62 = 3z (v — 2)
On construit le tableau de signes de ¢’ :

z —00 0 2 400
Signe de 3z - 0

Signe de x — 2 — - 0

Signe de ¢’ (x) + 0 — 0

Puis le tableau de variations de g :

T —00 0 2 +00
Signe de ¢’ (x) + 0 - 0 +

Variations de g (z) / N\ e

Remarques :

(a) on peut vérifier les résultats en tragant la courbe représentative de la fonction f sur la calcu-
latrice (voir figure 3) ;

FIGURE 3 — Un deuxiéme exemple d’étude de variations

(b) 1 est un maximum local de la fonction g et —3 est un minimum local de la fonction g.

Exercices : Etudes de fonctions (sur fp)

Exercices : Applications a des problémes économiques (sur {p)
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